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Zur Frage der Veriinderungen des subcutanen Fettzellgewebes
beim Flecktyphus.

Von
Dr. S. Wail.

Mit 5 Textabbildungen.

(Eingegangen am 31. Mai 1922,

Bei Menschen, welche den Flecktyphus itberstanden haben, kann
man manchmal eigenartige Veriinderungen im subcutanen Zellgewebe
beobachten; einige Monate, manchmal auch ein oder 11/, Jahr nach
iiberstandener Krankheit bilden sich gewohnlich subcutan an der
inneren Seite der Extremitaten {die oberen Extremititen werden ofter
befallen) sehr schmerzliche, harte Kndtchen in der GréBle von Hirse-
kérnern. Wie uns die Arbeiten von Prof. Schueninoff'), Dr. Garschin?)
und die vier von Prof. 4brikossoff3) untersuchten Falle zeigen, handelt
es sich um Bildungen von knétchenférmigen Granulomen, in welchen
Fettropfen von verschiedener Gréfie, nicht selten von jungen syncytien-
gleichen Zellen umringt, vorgefunden wurden; mit einem Wort, wir
gewahren das Bild, welches der sog. ,,Paraffinome® bzw. ,,Oleogranu-
lome* gleich sieht. Die erste Zeit kam dem Experimentator der Gedanke,
daB die oben beschriebenen Knotchen das Resultat einer Aufsaugung
von fremdem pflanzlichen Ol vorstellen, welches unter die Haut in Form
‘von therapeutischen Campherdlinjektionen kiinstlich eingefithrt war.
Aber nachdem es festgestellt war, dafl diese Veridnderungen des subcu-
tanen Fettzellgewebes auch bei solchen Menschen beobachtet werden,
welche keinen Einspritzungen von Camphersl ausgesetzt waren und
auBerdem es sich herausstellte, dafl sich die Knotchen oft an solchen
Stellen bilden, in welchen eine Injektion {iberhaupt ausgeschiossen
ist, kamen die Forscher (Prof. Schueninoff, Dr. Garschin, Prof. Abri-
kossoff) zu dem Schlusse, daB die genannten Granulome im Zusammen-

1y Schueninoff, Jubildumssammlung von Prof. Grekoff. Petersburg 1921.

2) Qarschin, Sammiung von Arbeiten aus dem Bakteriologischen Institut
in Sewastopol.

3) Abrikossoff, Diskussion in der Sitzung der Moskauer pathologischen Gesell-
schaft 1921.
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hang mit einer stellenweisen Nekrose des eigenen Fettzellgewebes sich
entwickeln, weshalb wir auch das gewohnliche Bild einer Zerschmelzung
frei gewordenen Fettes sehen konnen. In dem Material, iiber welches
ich verfiigte, waren die Verhiltnisse entgegengesetzt: eine grofle Menge
verstreuter Knoétchen orduete sich gerade in der n#chsten Nihe der
Stellen, wo Camphersl injiziert war. Die Moglichkeit ,,Paraffinome®
auszuschlielen war viel schwieriger, als im Falle der oben genannten
Autoren. Ich unternahm eine morphologisch-experimentelle Unter-
suchung?), um die echte Natur des Fettes festzustellen: ob wir es mit
einem vegetativen Ol zu tun haben, oder ob tatsichlich in diesem Falle

Abb. 1. Granulom im subcutanen Zellgewebe beim Flecktyphus. Sudan-Hématoxylin.

die Veranderungen sich an endogenem tierischen Fett vollziehen. Dabei
kam ich am Ende meiner Untersuchungen zu Ergebnissen betreffend
diese Oranulomen, welche mit den Schliissen der oben angefithrten
Autoren tibereinstimmten.

Das Material in Form der in dem Unterhautzellgewebe liegenden
Knotchen bekam ich durch Prof. 4. Abrikossoff. Die miliiren Knot-
chen verteilten gich in den oberen Extremititen unmittelbar in der Nihe
der Stellen, wo die Campherdleinspritzungen stattgefunden hatten.
Makroskopisch stellte das Material mehrere in der Grofle einer Erbse
oder einer Bohne, hirtere, als das sie umgebende Fettzellgewebe, kleine
Knotchen dar. Die makroskopische Untersuchung der in Formalin
gehirteten Objekte zeigt uns diese Knotchen in Form granulomatdser
Wucherungen und in ihrer Mitte Fetttropfchen verschiedener GrofSe.
An verschiedenen Stellen des Praparates hatten die Fetttrépfchen wie
1) Der experimentelle Teil meiner Arbeit fand in der pathologisch-anatomischen

Abteilung des Moskauer Metschnikow-Instituts fiir Infektionskrankheiten statt
(Vorstand: Dr. J. Davydowsky).
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auch das sie umgebende Infiltrat ein verschiedenartiges Aussehen. Die
Fetttropfchen unterschieden sich der GréBe nach; an einigen Stellen
waren sie klein und hatten eine regelmiBig rundliche Form, an anderen
Stellen wieder iiberragten sie an GréBe die Zellen des Fettzellgewebes;
ihre Konturen biiften einen Teil ihrer RegelmaBigkeit ein, einige
Tropfchen vereinigten sich sogar zu grofleren Fettmassen. Zwischen bei-
den Stufen existierten allmiahliche Ubergangsformen. Das Granulom-
infiltrat war an verschiedenen Stellen von verschiedenartiger Reife.
Hs bestand aus einer Anhaufung kleiner, runder Zellen und den sie
versorgenden Blutgefiflen. An manchen Stellen hatten die granulo-
mattsen Wucherungen ein saf-

tiges Aussehen (unreife Formen),

enthielten sehr vielZellelemente, 5
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umgewandelte Teile von einer
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eingefaBt (Abb. 2). Da ich das Abb. 2. Granulom im subcutanen Zellgewebe beim
Ziel verfolgte, die Beschaffen- Flecktyphs. Nilblansuliat.

heit des Fettes zu erforschen, so unternahm ich eine spezielle Bear-
beitung des Materials nach dieser Richtung. Die Gefrierschnitte
wurden der Farbung mit Sudan ITT, Nilblausulfat und Osmium unter-
zogen. KEs offenbarte sich folgendes:

1. Beim Farben mit Sudan Hamatoxilin tritt der Unterschied der tink-
toriellen Kigenschaften zweier Arten von Fett deutlich hervor. Dag Fett
des Unterhautzellgewebes, die gréBeren Fettmassen farben sich mit
Sudan grellrot und sind von jungen zellreichen Granulationsgeweben
eingefallt (Abb. 1a); der grofiere Teil kleinerer, von noch unreifen granu-
laren Wucherungen umsidumten Fetttropfen nimmt beim Farben mit
Sudan eine orangerote Farbe an (Abb. 1b).

2. Beim Farben mit Nilblausulfat erhialt das Fett des Unterhaut-
zellgewebes eine hiibsche, intensiv rosa Farbe. Eine geringe Zahl von
Tropfen im Granulom nimmt beim wiederholten Farben einen kaum
bemerkbaren blafirosa Ton an der Peripherie der Tropfen an, denn die
Mitte der Tropfen bleibt ungefirbt. Meistens bleiben die Fetttropfen des

Virchows Archiv. Bd. 240. 18
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Granuloms vollig ungefarbt (Abb. 2). Beim Nachfirben solcher Schnitte
mit Sudan farben sich die Fetttropfen in unreifen Granulationsgeweben
grellrot, die meisten Tropfen orangerot.

3. Bei Behandlung mit Osmiumssure erscheint das Unterhautzell-
gewebe schwarz, die grofien Tropfen (diejenigen, welche Sudan rot farbt und
welche den Stellen des unreiferen Granuloms entsprechen) auch schwarz.
Finige Tropfen nehmen einen schwarzbraunen Ton an und zerfallen
zu gleicher Zeit in feine Tropfchen; meistenteils nehmen die Fetttropfen
die Osmiumséure tiberhaupt nicht an. Beim Nachfarben solcher Schnitte
mit Sudan farbt sich das Fett, welches sich dem Osmium gegeniiber negativ
stellte, orangerot. (Abb. 3).
Beim Nachfarben mit Nil-
blausulfat bleiben sie unge-
farbt. Die Doppelbrechung
zeigt in allen Fallen ein
negatives Verhalten.

Nach der Ubersicht ver-
schiedener tinktorieller Ki-
genschaften des im Granu-
lom enthaltenen und der
oben beschriebenen Bear-
beitung ausgesetzten Fettes
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1. Das Unterhautzell-

gewebe enthilt ein seinen

Eigenschaften nach nor-

Abb. 8. Granulom im subcutanen Zellgewebe beim Fleck- males Neutralfett’ welches
typhus. Sudan-Osmium, mit Sudan rot, mit Nilblau-

sulfat rosa und mit Osmium

schwarz gefarbt wird. Das Fett in den meisten Fallen des Granuloms
besitzt keine einzige der tinktoriellen Eigenschaften, welche wir in
den verschiedensten der uns bekannten Fettsubstanzen, wie tierischer,
s0 auch pflanzlicher Herkunft beobachten (mit Sudangelb, mit Nilblau-
sulfat und Osmium, Ausbleiben jeglicher Farbung); zu allerletzt bildet
das Fett, welches inmitten noch unreifen Granulationsgewebes liegt, eine
Mittelstufe zwischen beiden letzt beschriebenen Kategorien (mit Sudan-
rot, mit Osmiumschwarz, mit Nilblausulfat Ausbleiben der Farbung).
2. Alles dies erlaubt uns, das Fett in dem Granulom als ein von der
Lebenstatigkeit des Organismus verandertes Fett zu betrachten ; sodann
bleibt uns noch Wbrig, sein urspriingliches Naturell festzustellen, ob das
Fett animaler oder vegetativer Herkunft ist. Bei dem gegenwirtigen
Zustand der Farbungstheorie und der Fettfirbungstheorie insbesondere
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ist es ganz unmoglich, diese Frage beim Studieren des Farbungsmecha-
nismus zu beantworten. Das einzige Verfahren ist die morphologisch-
experimentelle Untersuchung, welche ich auch in meiner Arbeit ange-
wandt habe. Zu allererst suchte ich solch eine Modifikation des vege-
tativen Ols und des animalen Fettes zu erhalten, welches mit denen im
Granulom tbereinstimmende tinktorielle Kigenschaften besitzen sollte.
Es wurde mir leicht, solch eine Modifikation zu erlangen mit Hilfe ganz
einfacher physisch-chemischer Agentien. Zu diesem Experiment ver-
wendete ich Kuhmilch und Frauenmilch : die Fettkugeln der ungekochten
Milch fiarbten sich dhnlich wie es dem Neutralfett zukommt: mit Sudan
rot, mit Nilblausulfat rosa. Ich machte zwei Striche aus zwei Milch-
portionen — die eine war gekocht, die andere roh — und farbte sie beide
in gleichen Verhiltnissen mit Sudan und Nilblausulfat; dabei fiarbten
sich die Fettkugeln der gekochten Milch mit Sudan orangerot, mit Nil-
blausulfat sehr schwach oder uberhaupt nicht; beim Nachfiarben mit
Sudan farbten sie sich orangegelb.

In der zweiten Serie sind die Experimente mit Pflanzensl und ani-
malem Fett zugleich angestellt worden. Dem Kaninchen wurde eine
Fettembolie mit Hilfe von Campherélinjektionen verursacht (eben solch
ein Ol, welches Typhuskranken, bei denen sich nachher Granulome ge-
bildet, injiziert wird). Die Gefrierschnitte aus dem Herzmuskel dieses
Kaninchens stellten auf ein und demselben Priparat die mit vegeta-
tivem Ol injizierten Gefifle und das Fettzellgewebe des Herzbeutels
dar. Beim gewthnlichen Farben mit Sudan firbt sich das Ol in den
Gefallen und ebenso auch das Fett in dem Fettzellgewebe rot; Nilblau-
sulfat verleiht dem Fett in dem Fettzellgewebe eine rosa Farbe und dem
pflanzlichen Ol in den GefaBen eine gesittigte rosa-violette Farbe. Eine
Bearbeitung der Schnitte mit Erkdhen von Temperatur (Erwirmen der
Schnitte oder Kochen der Stiickchen) zeigte folgendes Bild: das Fett
im Fettzellgewebe des Herzbeutels farbt sich mit Nilblausulfat an einigen
Stellen blaBrosa, an anderen Stellen bleibt die Farbung ganz aus; mit
Sudan nachgefirbt nimmt es eine orangegelbe Farbe an (s. Fett
im Granulom). Das injizierte vegetative Ol verindert seine tink-
toriellen Kigenschaften gar nicht. Ich versuchte eine Modifikation von
vegetativem Ol zu erhalten, welche sich nicht mit Nilblausulfat farben
sollte, indem ich eine energischere Einwirkung physikalisch-chemischer
Agentien instand setzte, aber ich erreichte es nicht. Die Bearbeitung
mit erhéhter Temperatur bedingte eine Verinderung der Fettfarbung
in rotviolette Farbe. Sudan verleiht dem vegetativen Ol nach Einwir-
kung hoher Temperatur rote Farbe. Der EinfluB von Campher
war dadurch beseitigt worden, daB die Kontrollproben nur mit Ol
{Sonnenblumen-, Provencer- oder Mandelsl) ohne Campher ausgefiihrt
waren.

18%
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Auf diese Weise erhielt ich im tierischen Fett ahnliche Modifikationen,
welche ebensolche tinktorielle Eigenschaften aufwiesen, wie wir sie im
Granulom gesehen, ungeachtet dessen, ob physikalisch-chemische oder
biologische Einfliisse auf das Fett einwirken. Das vegetative Ol wurde
gar keinen Veranderungen ausgesetzt. Jedoch hier entsteht ein Zweifel,
ob nicht vielleicht bei der Verinderung tinktorieller Eigenschaften
animalen Fettes der Umstand eine Rolle spielt, dafl die Fetttropfen von
einer Membran eingefallt sind (bei den allerkleinsten Fetttropfen in der
Milch spielt die Spannung von Molekiilen der oberen Schicht die Rolle
einer Membran). Um diesen Umstand zu entgehen, unternahm ich
bei einem anderen Kaninchen eine Embolie der Gefafle mit animalem
Fett, mit aus Kuhwilch verfertigter Sahnenbutter. Wir gewahrten
groBe Fetttropfen in den Lungen und Herzgefallen. Beim Férben mit
Sudan farbte sich das injizierte Fett ebenso wie das Fettzellgewebe
rot; nach Erwirmen der Schnitte wechselte die Farbe in orangegelb.
Nilblausulfat farbt das injizierte ¥Fett rosa in derselben Schattierung
wie in dem Yettzellgewebe; nach Erwirmen der Schnitte bleibt die
Farbe entweder ganz aus, oder ist kaum bemerkbar; mit Sudan wurde
das Fett in orangegelbe Farbe nachgefsirbt. Auf solche Weise erhielt
ich ein Resultat, welches oben beschriebenem Experiment mit Milch-
fetttropfen und mit Fettzellgewebe analog war.

Die Experimente mit vegetativem 01 (Sonnenblumensl) und anjmalem
Fett (Kubmilchbutter) sind von mir auch in vitro mit demselben Effekt
ausgefithrt worden.

Um ein endgiiltiges Resultat zu erreichen, mufite ich unbedingt im
Experiment das Schicksal des vegetativen Ols, welches wir unter die
Haut des Menschen injiziert, verfolgen und seine tinktoriellen Eigen-
schaften, nachdem es der Wirkung biologischer Reagentien ausgesetzt
war, studieren. Zu diesem Zwecke wurde einem an croupdser Pneumo-
nie Erkrankten Campher injiziert und dann die Stelle der Injektion
untersucht. Beim Firben mit Hamatoxylinsudan konnte ich eine An-
hiufung von Ol in dem Unterhautzellgewebe entdecken, welches sich
rot farbte; Nilblausulfat verlieh dem Ol eine rosaviolette Farbe. Das
Ol war natiirlich vor dem Gebrauch der Wirkung einer hohen Temperatur
ausgesetzt (sterilisiert). Das Ol verweilte im Organismus verhiltnis-
maflig kurze Zeit (einige Stunden). In einem anderen Falle waren zwi-
schen der Zeit der Injektion und dem Tode 2 Tage verflossen. Die
Reaktion auf das injizierte Ol war sehr energisch. Um das Ol herum
sah ich eine rundzellige Infiltration, eine bedeutende Hyperimie, eine
Diapedese von Erythrocyten. Das Olzerging in kleine Tropfen, an einigen
Stellen war das Ol fast ganz zerschmolzen. Ungeachtet der bedeutenden
biologischen Wirkung von seiten des Organismus farbte sich das Ol mit
Nilblausulfat intensiv rosaviolett und mit Sudan rot.
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Unter dem in solch einer Richtung von mir untersuchten Material
beobachtete ich folgendes Bild: in das Unterhautzellgewebe eines sehr
beleibten Menschen wurde eine Campherclinjektion gemacht; das Ol
hatte sich eingesogen und an seiner Stelle bildete sich ein ansehnlicher
Blutergufi. Unter dem Mikroskop gewahrte ich folgendes: das Blut,
welches sich unter die Haut ergoB, umringt kleine inselférmige, aus
Fettzellen bestehende Massen; an einigen Stellen gewahrt man eine
rundzellige Infiltration. Die Fetttropfen sind verschiedener Grofie;
neben sehr kleinen Tropfen sehen wir solche, die eine bedeutende GréBe
erreicht haben; stellenweise schmelzen die Zellen zusammen. Die firbe-

Abb. 4. Zerschmelzen des Fettes im subcutanen Zeligewebe an Stelle eines Blutergusses, wel-
chen eine Campherinjektion verursacht. ) Sudan-Himatoxylin-Eosin; b) Nilblausulfat.

rischen Eigenschaften dieses traumatisch geschidigten Fettes sind fol-
gende : Sudan farbt es orangerot und Nilblausulfat rosa, hauptsachlich die
Peripherie der Tropfen; die zentralen Teile der Tropfen firben sich gar
nicht (Abb. 4). Indem ich allmahlich, von den einfachsten physikalisch-
chemischen Einwirkungen auf das Fettzellgewebe angefangen, zu den
komplizierteren biologischen Einfliissen iiberging, stellte ich mir ein
endgiiltiges Ziel, die Veranderungen der Fettzellen unter dem Einflusse
granulomatoser kiinstlich hervorgerufener Wucherungen zu beobachten,
mit anderen Worten wollte ich die Eigenschaften des in einem im Ex-
periment erhaltenen Granulom befindlichen Fettes studieren (das
Granulom betrachtete ich als Reaktion auf Fremdkérper in Form des
eingeschaltenen Fettes). Dies Ziel verfolgend, entnahm ich aus dem
Unterhautzellgewebe eines Menschen ein Stiick Fett und brachte es
mit Beobachtung aller aseptischen Vorsichtsmafiregeln einem Kanin-
chen unter die Haut des Oberschenkels. Nach einiger Zeit (7 Tagen)
schnitt ich die Stelle, wo ich das Fett untergebracht, aus und untersuchte



278 S. Wail:

sie unter dem Mikroskop. Um die transplantierten Fettzellen herum
hatte sich eine Wucherung aus Granulationsgewebszellen gebildet, mit
zahlreichen neugebildeten Blutgefillen versehen. An einigen Stellen
erinnerte mich das Bild an Granuloma, wie wir sie beim Flecktyphus
gesechen: eine rundzellige Infiltration umringt ganze Gruppen von
Zellen und einzelne Zellen. Die letzteren sind sehr verschieden, wie an
Gréfe, so auch an Form; wir sehen hier ganz kleine Tropfen neben sehr
groflen; einige sind oval oder keilférmig. Die Scheidewand zwischen
einzelnen Zellen war zerstort und die Zellen stellten einen grofleren
Hoblraum dar. Die farberischen Kigenschaften des Fettes waren fol-

r il

a) b)
Abb. 5, Zerschmelzen des ing subcutane Zellgewebe eines Kaninchens transplantierten Men-
schenfettes (experimentelles Granulom). a) Nilblausulfat (Granulom nach 7 Tagen). b) Sudan-
Himaboxylin (Granulom nach 20 Tagen).

gende: Sudan farbte es orange (Abb. 5a), Nilblausulfat farbte (haupt-
sichlich die Peripherie der Tropfen) rosa, einige Zellen farbten sich
iiberhaupt nicht (Abb. 5b). Bei Hamatoxylin-Eosinfirbung sieht das
Fett gelb aus (Lipochrom ?).

Die farberischen Eigenschaften der verschiedenen von mir unter-
suchten Fettarten und Modifikationen sind in der beigelegten Tabelle
in Gruppen geordnet. Beim Betrachten dieser Tabelle und aus den
oben angebrachten morphologischen Beschreibungen der Fetttropfen,
den Anh#ufungen im Granulom beim Typh. exanth. und in den Experi-
menten folgt, dafl das Fett in dem Granulom des Unterhautzellgewebes
beim Flecktyphus am meisten an das Fettzellgewebe erinnert (manch-
mal ihm sogar ganz identisch ist), welches von der biologischen Wirkung
des Organismus, als Fremdkorper behandelt, liquidiert wird. Diesem
entsprechend kénnte man sich den Mechanismus von Entstehung der
oben beschriebenen Granulome im subcutanen Zellgewebe beim Fleck-
typhus folgendermalien vorstellen. Infolge gewisser Unregelmifigkeit
in der Blutzirkulation beim Typh. exanth. und toxischer Einfliisse auf



Zur Frage der Verinderungen des subcutanen Fettzellgewebes usw. 279

Sudan TIT Nilblausulfat ) wl
CEEE \ Vorberge- l "E §°
Gewdhn | S B S 5| (ewohn. | hende Bear- i | &
Iliche Be- %%%E" liche Bear- ’;“'l‘yt:‘_‘cghe‘x“‘ Osmium gl 2
[ arbeitung js’ 2 é;?:’ beitung u.' bioL : B | <n’:

‘\ S g’ <3 Agentien | ) A [
1. Vegetatives 0l\ \\ i | -
i. Das ins Herz| rot rot . intensiv | Die Farbe “ s
eines Kanin- | rosa nimmt 7 | | 1 =
chens injiz. ‘ bis zu rot- ' e
01 (Olembolie) violett | | =1
2. Das unter die rot rot ‘rosa-violett rosa-violett | — z
Haut ein. Men- | ‘ %
schen injizier- : | < \ 5
te Ol, kure [ - &
Zeit vor dem ] E ‘ Om
Tode (das O! : @ \ =
war steril) \ | ! g
3. Das unter die‘ rot rot | intensiv intensiv 1 l- é’
Haut ein. Men- | | rosa-violett ‘rosa-violett\ i =
schen 2 Tage‘ ‘ =)
vor dem Tode | ( i g
injizierte Ol w | | 2
(vorher steri]i-‘ [ 8
siert) | | ' ‘ §
II. Fett animaler‘ 1 i i =
Herkunft ‘ ‘;
1. Fett im Fett-| rot |orange- rosa, verliert | schwarz !~ e
zellgewebe | gelb teilw. oder! C =
' ginzlich die ' =
\ | Fihigkeit, | | =
‘ sich zu far- | 2
( ; ben ‘ 5
2. Fett i. d. Men-| rot |orange- rosa, verliert | .
schen- u. Kuh- gelh teilw. oder‘ =
milch ‘ ganzlich diel g
| Fahigkeit, g
‘ ' sich zu fir- %
' i ben ;
3. Die ins Herz| rot orange—‘ rosa verliert | — 32
eines Kanin- gelb teilweis. od. g
chens injizier- ¥ ginglich die &
te Kuhmilch- ] Fhigkeit, q
butter (Fett- i sich zu fir- | .
embolie) ‘ ben | :
4. Fett an Stelle | orange- | Tosa haupt- I —| &
gewesener Hi-| gelb sichlich an ‘ ' 2
morrhagie der Peri- E
( pherie der ‘ f [
| Tropfen ‘ , a



280 S.Wail: Zur Frage der Verinderungen des subcutanen Fettzellgewebes usw.

Fortsetzung.
| swanmm | Niblausaliat | wl
i . | { g 5]
I § g 2 g[ Vorherge- E | % ! @
« SR . hende Bear- o 2
Gewbhn- | 2 § 88| Gewdhn- Osmiom | & | &
tiche Be- | 5£ & %/ liche Beay- | DOItUE mib | oemtem | 3| Z
|arbeitung | & 2 g - beitung ® fl..biol. o | & £
| g 23 Agentien ( A
III. Feit vm Gm-j } } ! i l
nulom. ]
1. Fett im Upter-| ot | — ‘ rosa — | schwarz —‘
hautzellgewe- } | , |
be |
2. Fett i. frischen || rot oder| — ‘ eine kaum — | schwarz ——)
Granulations- | rotlich | bemerkbare ?
geweben ‘ rosa Farbe. (
| | Beim wie- ’ ‘ [
; derholten | ’ ’ j
‘ J Firben |
’ | blab-rosa | [
i an der |
J ’ | Peripherie | )
( | d Tropfen [ ;
3. Das von rei~J orange- farbt smh — )ro’d. (stel-| —
feren Granula-| ¢eld ’ gar nicht flenweise).
tionsgeweben { oder | ; Meisten-
umwucherte | gelb | } teils firbt
Fett | | i es sich )
a ‘ [ | gar nicht |
IV. Fett des Gra- || orange- | — | rosa, — Hiamato-
nuloms im Ex-| gelb | hauptsich- xylin-
periment. ! / lich a. d. | Eosingelb
{ Peripherie f
| | d. Tropfen | | |

das Fetizellgewebe kommt letzteres in den Zustand der Nekrobiose.
Auf solch ein verindertes und dem Organismus fremd gewordenes Fett
reagiert er mit ¥ntziindung und Bilden von Granulomen um die patho-
logisch veranderten Fettmassen herum. Die Campherinjektion kann in
solchen Fillen die Bedeutung von mechanischem Trauma haben.



